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У першi десятилiття пiсля Великої Вiтчизняної вiйни активна пiдтримка державою наукових дослiджень дала змогу здiйснити цiлий ряд "проектiв столiття" у галузi оволодiння атомною енергiєю i дослiдження космосу, у ракето-, корабле-, лiтакобудуваннi тощо.

Видатну роль вiдiграла поява саме в цей час блискучої плеяди вчених - I.В. Курчатова, М.В. Келдиша, С.П. Корольова, C.O. Лебедєва, О.А. Туполєва, O.K. Антонова, Б.Є. Патона, В.М. Глушкова та багатьох iнших. Вони стали гiдними i авторитетними лiдерами провiдних наукових напрямiв. Не менш важливою обставиною було й те, що у повоєннi роки в науковi колективи i на пiдприємства прийшло поколiння молодих людей, свiтогляд i характер яких багато в чому визначила вiйна. Перебування на фронтi i важке життя у тилу змусили їх швидко подорослiшати, зрозумiти цiну i мету життя, прищепили їм почуття вiдповiдальностi, сформували самостiйнiсть, умiння не пасувати перед труднощами. Перехiд до вiдновлення народного господарства, сподiвання на краще майбутнє створювали обстановку загального пiднесення, палкого бажання надолужити втрачене, довчитися, довершити розпочату до вiйни роботу.

Так утворився дивовижний сплав досвiдчених учених i молодих фахiвцiв, якi тiльки-но вступили в творче життя i кожен з яких готовий був вiддати науцi всього себе без останку. Сприйнявши все найкраще вiд своїх учителiв, вони в 60‑70-х роках продовжили естафету розвитку багатьох напрямiв науки i технiки, в тому числi обчислювальної технiки; стали головними конструкторами ЕОМ нових поколiнь, керiвниками робiт зi створення пiонерських систем рiзного призначення з використанням обчислювальних машин.

Саме на їхнi плечi лягла робота з практичного застосування ЕОМ в економiцi та промисловостi, в науцi i технiцi, енергетицi, медицинi, вiйськовiй справi. Україна не залишалась осторонь вiд цього процесу, до якого були залученi численнi науковi i промисловi колективи. Серед них провiдну роль вiдiграли академiчний Iнститут кiбернетики, Сєверодонецьке НВО "Iмпульс", Київське ВО "Електронмаш", НДI "Мiкроприлад", НВО "Квант", НДI "Гiдроприлад", НВО "Хартрон" та iн. У кожному з них були свої лiдери — головнi конструктори машин i систем.

Загальновизнаним лiдером, i не тiльки в Українi, став академiк В.М. Глушков. У свiтлi його яскравого таланту i досягнень керованого ним Iнституту кiбернетики успiхи iнших органiзацiй були менш помiтними, про них менше писали у пресi. А про роботи, пов'язанi з ЕОМ i системами вiйськового призначення, взагалi не було публiкацiй. До цiєї сфери мали доступ лише керiвники держави i вузьке коло фахiвцiв.

Настав час розповiсти про цi роботи i про тих, хто виконував їх. На жаль, для цього однiєї книги замало, i ми не зможемо сказати все i про всiх...

Спочатку варто нагадати читачевi обстановку того часу. СРСР, вiдновивши зруйноване вiйною народне господарство, швидко нарощував свою економiчну та вiйськову потужнiсть, що було зумовлене загостренням "холодної вiйни", яка почалася майже одразу пiсля закiнчення Великої Вiтчизняної. Перший крок у суперництвi i з'ясуваннi, "хто сильнiший" зробили США, скинувши атомнi бомби на японськi мiста Хiросiму i Нагасакi у серпнi 1945 р. Це було не стiльки залякуванням Японiї, яка вже була готова капiтулювати, скiльки погрозою Радянському Союзу. Вiдповiдь не забарилася — в СРСР наприкiнцi 40‑х — на початку 50‑х pp. були створенi атомна i воднева бомби. Змагання перекинулося на iншi галузi, в тому числi i на кораблебудування. В радiоелектроннi корабельнi системи замiсть спецiалiзованої аналогової прийшла точна i унiверсальна цифрова обчислювальна технiка. У перше повоєнне десятилiття вiтчизняне кораблебудування розвивалося шляхом удосконалювання довоєнних видiв зброї.

Iнша ситуацiя склалася у наступнi роки, коли з'явилися можливостi практичного використання у вiйськових цiлях нових наукових вiдкриттiв. Ядернi заряди величезної руйнiвної сили, ракети великої дальностi дiї, атомнi парогенераторнi установки високої енергоємностi, досягнення радiоелектронiки у створеннi систем виявлення, наведення на цiль, зв'язку, навiгацiї, автоматизацiї управлiння — усе це докорiнно змiнило бойовi й технiчнi характеристики кораблiв. Ракетна зброя зробила можливим ураження розташованих на далекiй вiдстанi надводних, повiтряних i наземних цiлей. З її допомогою кораблi могли завдавати ударiв по наземних об'єктах, розташованих не тiльки на узбережжi, а й у глибинi територiї супротивника. Атомна енергетика забезпечила практично необмежену дальнiсть плавання, пiдводнi човни стали великими пiдводними суднами.

Досягнутий технологiчний потенцiал країни дав змогу до середини 50‑х рокiв приступити до створення атомних i ракетних кораблiв. Почався новий етап вiтчизняного вiйськового кораблебудування. Рiшення про будiвництво атомного ракетного флоту зумовлювалося також воєнно-стратегiчною обстановкою, що складалася у свiтi.

Залученi до будiвництва якiсно нового флоту великi науковi сили, численнi науково-дослiднi та проектно-конструкторськi органiзацiї, заводи рiзних мiнiстерств зумiли вирiшити складнi науково-технiчнi проблеми. Йдеться про створення i впровадження на кораблях флоту балiстичних i крилатих (самонавiдних) ракет, корабельних атомних енергетичних установок, радiоелектронної технiки, комплексiв автоматизованих систем управлiння кораблем та його бойовими i технiчними засобами, нових конструкцiйних матерiалiв — титанових сплавiв, полiмерiв i високомiцних сталей. На надводних кораблях флоту широко застосовувались газотурбiннi енергетичнi установки. Були випущенi першi кораблi на пiдводних крилах, починалося створення екранопланiв.

Спорудженi в той час кораблi в технiчному вiдношеннi не поступалися кораблям ймовiрного противника. У ходi їхнього будiвництва було знайдено багато оригiнальних рiшень, якi пiдвищували бойовi та експлуатацiйнi якостi кораблiв.

Створення перших вiтчизняних атомних ракетних кораблiв змiнило спiввiдношення сил на океанських театрах i стало iстотним внеском у досягнення вiйськово-стратегiчної рiвноваги мiж Пiвнiчноатлантичним блоком держав i Радянським Союзом.

Наступний перiод став новим етапом радянського кораблебудування, коли широко розгорнулося будiвництво корабельного складу океанського флоту, зокрема почали вдосконалюватися засоби виявлення i наведення на цiль, системи автоматизованого управлiння, захисту, бойової "мiцностi" i "живучостi" кораблiв.

План вiйськового кораблебудування на 1969‑1980 pp. передбачав створення:

‑ стiйкої стратегiчної ракетно-ядерної пiдводної системи зi зброєю великої i середньої дальностi, яка доповнювала б стратегiчну систем країни;

‑ постiйно дiючої системи боротьби з пiдводними човнами супротивника, що включає як маневренi сили у виглядi пiдводних човнiв, надводних суден i авiацiї, у тому числi корабельного базування, так i стацiонарнi засоби визначення обстановки;

‑ системи протидiї авiаносним з'єднанням противника, у складi якої мають бути ракетнi пiдводнi човни, ударнi надводнi кораблi та авiацiя.

Десятирiчним планом вiйськового кораблебудування передбачався розвиток сил загального призначення надводного флоту, збалансованих за корабельним складом для вирiшення основних завдань, удосконалення сил захисту конвоїв, забезпечення десантiв, пiдтримки сухопутних вiйськ.

Крiм того, планувалося створити оперативнi сили плавучого тилу, здатного забезпечити свободу дiї флоту в океанi. Отже, план вiйськового кораблебудування на 1969‑1980 pp. являв собою розгорнуту програму створення основ збалансованого атомного ракетного океанського флоту, унiверсального щодо вирiшення бойових завдань
.

До виконання цих грандiозних завдань було залучено багато науково-дослiдних iнститутiв i промислових пiдприємств Радянського Союзу. Значна частина видiлених коштiв спрямовувалася на розробку радiоелектронних комплексiв, що забезпечували радiоелектронну розвiдку обстановки у районi дiї флоту, управлiння корабельною зброєю, вирiшення завдань навiгацiї, управлiння атомними рухомими установками тощо.

Найбiльший внесок у цю галузь зробили iнститути Москви (НДI "Альтаир": автоматизована обробка сигналiв радiолокацiйних систем — Ножников, Черкасов; НДI "Агат": розробка корабельних ЕОМ, Я.А. Хетагуров; Iнститут проблем керування AH CPCP: розробка ЕОМ для наземних пунктiв управлiння — Кузнецов, Волков) i Ленiнграда (ЦНДI "Гранiт": розробка радiоелектронної апаратури i ЕОМ — Федоров, Яковлєв; ОКБ заводу iменi Кулакова: розробка радiоелектронних комплексiв — Кравцов, Кiзуб) та iн.

У Києвi також розроблялися i випускалися складнi комп'ютеризованi радiоелектроннi комплекси для надводного i пiдводного флоту.

Лiдер

Досвiд показує, що успiх будь-якої вiдповiдальної роботи залежить вiд того, чи є людина, здатна очолити i забезпечити її виконання. Такi особистостi трапляються дуже рiдко. Та саме такою була людина, про яку пiде мова. Це Iван Васильович Кудрявцев. За шiстнадцять рокiв надзвичайно дiяльного життя у Києвi вiн зробив те, що iнший не змiг би здiйснити за кiлька десятилiть. У вiсiмнадцять рокiв вiн отримав  орден Червоної Зiрки. Для звичайного червоноармiйця-добровольця лижного батальйону, можливо, це i не було б чимось надзвичайним. Але ж у даному разi йшлося про сина "ворога народу". I, мабуть, потрiбен був справдi героїчний вчинок, щоб юнака удостоїли такої нагороди. У 1939-1940 pp. пiд час воєнного конфлiкту з Фiнляндiєю, мало хто отримував цей орден, i цiнувався вiн надзвичайно високо.
Втративши пiсля важкого поранення i гангрени ногу (майже до колiна), вiн зумiв зробити для себе примiтивний дерев'яний протез i знову встати "на ноги", повернувся до занять спортом. Потiв домiгся спецiального дозволу на вступ до Вiйськово-повiтряної академiї iменi Жуковського у Москвi й успiшно закiнчив її за фахом "радiолокацiя".
Йшла Велика Вiтчизняна вiйна. Фахiвцi з радiолокацiї цiнувалися на вагу золота, i його направили до Мiнiстерства авiацiйної промисловостi завiдувати управлiнням радiоелектронiкою, а потiм — в Омськ, де швидко розвивалося лiтакобудування. За вiсiм рокiв (1949-1957) вiн зумiв органiзувати i налагодити роботу конструкторського бюро, де створювалася радiолокацiйна апаратура для лiтакiв Туполєва, якi випускалися в Омську. Пiсля вiд'їзду I.В. Кудрявцева мiсту i мiнiстерству залишилося висококвалiфiковане КБ, де пам'ятають про нього i сьогоднi: чудова музейна експозицiя тепло розповiдає про його активну дiяльнiсть у той перiод.

За наступнi, найбiльш плiднi i яскравi роки життя, проведенi в Києвi (1958-1975), йому вдалося створити потужний Науково-дослiдний iнститут радiоелектронiки (НДIР), який розробляв, проектував i виготовляв найважливiшi радiоелектроннi системи iз застосуванням ЕОМ— для Вiйськово-Морського надводного i пiдводного флоту СРСР.
Iнститут першим у Радянському Союзi перейшов до створення комп'ютеризованих корабельних радiоелектронних комплексiв, в яких використовувалися мiкроелектронна база i спецiалiзованi корабельнi ЕОМ (першi в Українi та СРСР). Комплекси мiстили всi необхiднi технiчнi та програмнi засоби для вирiшення основних завдань на флотi: отримання iнформацiї про навколишню обстановку, керування зброєю, у тому числi ракетною, навiгацiя тощо. Комплекси повнiстю налагоджувалися у Києвi i вже у готовому виглядi вiдправлялися флоту. Були створенi унiкальнi стенди, що iмiтували корабельну обстановку. Набагато пiзнiше такий пiдхiд, пов'язаний з появою обчислювальної технiки та її можливостями, буде названо системним.
...Необхiднiсть застосування ЕОМ для розроблюваних систем I.В. Кудрявцев вiдчув одразу. I почав шукати вихiд. Вiн направив у Обчислювальний центр АН УРСР, який було створено в 1957 р. у Києвi, групу молодих фахiвцiв, випускникiв КПI. Дiзнавшись, що Мiнiстерство авiацiйної промисловостi розробило лiтакову ЕОМ "Полум'я", домiгся дозволу на її застосування в однiй iз створюваних систем. Це було наступною важливою передумовою успiху.
У 1967 р. робота з першою системою ("Успiх"), де вiн був головним конструктором, завершилася, а її основнi учасники (I.В. Кудрявцев, В.П. Алексєєв, Б.М. Хаскiн, I.Г. Кобилянський, В.Ю. Лапiй) отримали Державну премiю СРСР. Успiх був повний!

Ще до завершення робiт над цiєю системою I.В. Кудрявцев з усiєю властивою йому енергiєю почав займатися проблемою "загоризонтного" бачення. її розв'язання обiцяло iстотно розширити поле видимостi радiолокацiйних станцiй (РЛС). Один iз основоположникiв радiолокацiї академiк О.М. Щукiн вважав цю iдею абсурдною. Однак iнтуїцiя пiдказувала I.В. Кудрявцеву, що це зовсiм не так. Виконана на основi результатiв його дисертацiї (1965) система загоризонтного бачення залишалась на озброєннi цiлих п'ятнадцять рокiв!
Наприкiнцi 60-х рокiв у Сєвероморську влаштували закриту виставку досягнень вiйськової технiки. Була представлена й система "Успiх". Виставку вiдвiдав М.С. Хрущов. Далекоглядний I.В. Кудрявцев розповiв йому про своє дiтище, пiдкресливши, що чим вище злiтає лiтак зi встановленою на ньому РЛС, тим ширшим стає поле огляду, тим ефективнiшою є система.

- Кажете, що антену треба пiднiмати якнайвище? — запитав М.С. Хрущов.

- Так!
- Тодi поставте її на супутник!

I.В. Кудрявцеву це й було потрiбне. З'явилася нова робота, були видiленi необхiднi кошти. А працювати в iнститутi вмiли. Цього разу дослiдження колективу вчених були оцiненi Ленiнською премiєю. I.В. Кудрявцев, як нiхто, вмiв пiдбирати i виховувати фахiвцiв. При вирiшеннi питань, пов'язаних з математичним забезпеченням систем, вiн спирався на В.Ю. Лапiя, який став головним iнженером iнституту, доктором технiчних наук, i В.М. Плотникова, головного конструктора родини спецiалiзованих ЕОМ, використовуваних у системах.
Про цих дослiдникiв, як i про I.В. Кудрявцева, також вiдомо дуже мало. Вони, здавалося, були покликанi доповнювати один одного: без Плотникова не з'явилися б високонадiйнi (анiтрохи не гiршi вiд кращих захiдних!) ЕОМ, без Лапiя — теорiя обробки радiолокацiйної iнформацiї, використана при складаннi програм для ЕОМ. А без сталевої волi, величезної енергiї, надзвичайної технiчної iнтуїцiї, рiдкiсних органiзаторських здiбностей Кудрявцева все залишилося б тiльки на паперi. Кудрявцев завжди робив ставку на молодь. Вiн i сам був досить молодим — приїхав до Києва тридцятишестирiчним. Його основнi помiчники були на десять, п'ятнадцять рокiв молодшими. Досi вони зберiгають пам'ять про нього як про свого чудового вчителя.

Високому керiвництву його прямота, принциповiсть i наполегливiсть подобалися далеко не завжди. Але коли в якихось конкретних ситуацiях воно переконувалося, що Кудрявцев усе-таки виявився правим, наставало примирення, зростала повага до цiєї непересiчної людини. Напевно, саме завдяки своїй переконаностi i наполегливостi Iван Васильович домiгся стрiмкого розвитку iнституту, визнання київського "Кванта", поряд з московськими i ленiнградськими НДI, однiєю з головних органiзацiй у галузi створення комп'ютеризованих корабельних радiоелектронних систем.
Вiн дуже пишався цим. Високо оцiнюючи головних фахiвцiв "Кванта", завжди пiдкреслював свiтовий рiвень результатiв їхнiх дослiджень i зумiв прищепити всьому колективу почуття вiдповiдальностi за свою роботу. Незадовго перед смертю I.В. Кудрявцев зiбрав головних конструкторiв, запросив Лапiя:

‑ Доки будемо працювати над створенням зброї для знищення людей? Давайте подумаємо, чим можна допомогти людинi!
I вiн започаткував у iнститутi напрям — медичну електронiку. З'явилися лазернi ножi, пристрої для подрiбнення каменiв у нирках та iнше. Частими гостями в iнститутi стали медики — академiки — Р.Є. Кавецький, О.С. Коломiйченко та iншi.

Вiн умiв думати про кожну людину, полегшувати її життя. Турбуючись про iнших, вiн забував про себе i всi роки працював на межi своїх сил. У цьому був його єдиний недолiк. А може, навпаки — це ще одна його чудова риса...

1975 року Iвана Васильовича Кудрявцева не стало... Засекреченiсть робiт, якими вiн керував, зробила його iм'я практично не вiдомим навiть в Українi, хоча на Заходi про цього фахiвця знали i дуже цiкавилися його дiяльнiстю. "Помер великий органiзатор вiйськової промисловостi", — оповiстило свiт англiйське iнформацiйне агентство Бi-Бi-Сi.

Головний конструктор родини ЕОМ "Карат"

Хтось зi спостережливих людей зазначив, що кожна з перших ЕОМ у чомусь нагадувала свого творця. Справдi, розробляючи майже 150 рокiв тому першу в свiтi механiчну аналiтичну машину з програмним керуванням, Чарльз Бебiдж, який вимагав найвищої точностi в усьому, навiть у поезiї, а тим бiльше в обчисленнях, використав у нiй регiстри i лiчильники, якi мали по 50 десяткових розрядiв кожен. Такої розрядностi машинних слiв досi немає в жоднiй ЕОМ.
Конрад Цузе в 1941 р. створив першу в свiтi релейну обчислювальну машину з використанням двiйкової системи числення i плаваючої коми. Згодом вiн став художником i присвятив цiй професiї бiльшу частину свого життя. Його захоплення малюванням ще з дитинства позначилося i на зовнiшньому виглядi машини — вона сконструйована за всiма правилами сучасного дизайну, незважаючи на те, що збиралася i монтувалася вручну, в основному самим Цузе.

ЕОМ, зроблена пiд керiвництвом Дж. фон Неймана, отримала назву "МАНIАК". її творець був причетний до створення атомної бомби i розумiв усi страшнi наслiдки тих розрахункiв, що виконувалися на машинi.
Генiальний математик Алан Тьюринг — залишив у спадщину "машину Тьюринга", — гiпотетичний пристрiй, здатний за заздалегiдь складеною програмою виконати будь-який алгоритм, що має рiшення.

Сергiй Олексiйович Лебедєв, фундатор вiтчизняної обчислювальної технiки, жив за принципом одного з героїв Джека Лондона "Час не чекає!" i прагнув з найбiльшою ефективнiстю використовувати кожну секунду. I саме вiн розробляв винятковi супер-ЕОМ — машини з максимальною продуктивнiстю. За двадцять рокiв пiд його керiвництвом було розроблено 15 супер-ЕОМ. I кожна наступна — нове слово в обчислювальнiй технiцi, досконалiша, продуктивнiша.

Вiктор Михайлович Глушков, людина дивовижного таланту, був одним з перших, хто прагнув пiдвищити "iнтелект" ЕОМ, включаючи в машину схемнi та програмнi засоби штучного iнтелекту.
Цей перелiк можна було б ще довго продовжувати, але ми додамо до нього лише одне прiзвище — Вiлен Миколайович Плотников. Розроблена в "Квантi" пiд його керiвництвом родина вбудовуваних ЕОМ "Карат" (перша в Радянському Союзi, що отримала найширше використання в радiоелектронних системах Вiйськово-Морського флоту) має ту ж характерну рису, що i її головний конструктор, — надiйнiсть.

Найважливiший показник досконалостi ЕОМ — напрацювання на одну вiдмову, тобто час, протягом якого вiдбувається одна вiдмова машини. Для перших "Каратiв" вiн становив бiльше 2000 годин (майже 100 днiв), а для наступних модифiкацiй перевищував 10000 годин (майже 5 рокiв!). На початку 70-х рокiв цi показники здавалися фантастичними. Але саме така надiйнiсть була потрiбна для ЕОМ, якi встановлювалися на суднах надводного i пiдводного флоту i працювали в умовах високої вологостi, значних перепадiв температури вагового перевантаження. "Карати" витримали iспит. Вони працювали на кораблях по 10-15 рокiв, не маючи жодної вiдмови або збою в роботi.

За двадцять рокiв пiд керiвництвом В.М. Плотникова створено шiстнадцять модифiкацiй "Каратiв". Не так просто було домогтися їх визнання навiть у своєму iнститутi. Головнi конструктори систем, як правило, спочатку намагалися пiдiбрати якусь iншу машину, але врештi-решт спинялися на "Каратi". Плотников, розумiючи вiдповiдальнiсть, яку вiн узяв на себе, не гаяв часу i зайнявся вдосконаленням машин. Так з'явилася цiла родина ЕОМ, максимально пристосованих до корабельних радiоелектронних систем. За цi роки заводами України i Росiї було випущено близько 2000 таких машин. Вони були використанi в системах шiстдесяти типiв. Керiвниковi лабораторiї В.М. Плотникову пропонували вищi пости, але вiн вiдмовлявся, вважаючи, що прийнявши якусь з цих пропозицiй не зможе займатися своєю головною справою. Коли Вiлен Миколайович тiльки прийшов у "Квант", вiн став тут старшим науковим спiвробiтником. А через тридцять рокiв пiшов на пенсiю... з тiєї ж посади. Але за цей час вiн здобув визнання як головний конструктор "Каратiв" не тiльки в iнститутi, а й у своїх столичних суперникiв, а також у Мiнiстерствi суднобудування СРСР. Вiн був удостоєний двох орденiв Трудового Червоного Прапора i Державної премiї України.
Крiм високої надiйностi, "Карати" мали багато цiнних ознак, зумовлених оригiнальними технiчними рiшеннями. Чимало з них знайденi Плотниковим. Подiбнi машини з'являлися на той час тiльки у Великобританiї i США. Але про них, окрiм назв, нiчого не було вiдомо.

Ярмоленко, начальник вiддiлення, до складу якого входила лабораторiя В.М. Плотникова, розповiдає:
"Iнженерний талант i наукове передбачення Плотникова... дали нам змогу стати пiонерами у найновiших на той час напрямах розвитку обчислювальної технiки i мiкроелектронiки.
На фундаментi, яким стала родина ЕОМ "Карат", заробленi всi нашi Ленiнськi та Державнi премiї i орден на прапорi iнституту. Якщо колись нашi спадкоємцi, щоб не забути своє корiння, створять постiйно дiючий музей нашого iнституту, то в роздiлi "Квант" у XX сторiччi" найпочеснiше мiсце посядуть багатокристальна мiкросхема 4НО2 i "Карат", а поруч будуть прiзвища їхнiх авторiв.
Мабуть, довго доведеться чекати такого свята. Можливо, й не дочекаємося...

..."Карати" працюють в усiх наших системах, плавають по всiх морях i океанах. Це — доля Вiлена Миколайовича, його свiт".

В. Хельвес, провiдний iнженер-конструктор вiддiлу обчислювальної технiки, згадує:

"Розвиток обчислювальної технiки на нашому пiдприємствi розпочався, коли в 35-й вiддiл прийшов В.М. Плотников. Вiн зумiв згуртувати навколо себе колектив розробникiв, який на порожньому мiсцi розпочав розробку цифрових обчислювальних машин. Тодi вiтчизняна промисловiсть уже серiйно випускала спецiалiзовану ЕОМ на динамiчних елементах ("Полум'я". -Прим. авт). Вiлен Миколайович змiг переконати керiвництво iнституту, замовника i всiх розробникiв у перспективностi потенцiйних елементiв для побудови засобiв обчислювальної технiки. Цей пiдхiд цiлком пiдтвердився подальшим розвитком її елементної бази. Розробка в iнститутi двох поколiнь елементної бази, чотирьох поколiнь ЕОМ, є, безумовно, заслугою Бiлена Миколайовича...

...Навiть сьогоднi, коли вiтчизняний ринок насичений ЕОМ рiзних типiв, "Карат" на пiдприємствi залишається поза конкуренцiєю...

...Вражає умiння Вiлена Миколайовича обстоювати свою думку на будь-якому рiвнi, нестандартнiсть його мислення i генiальне передбачення розвитку обчислювальної технiки. От хоча б такi приклади: ЕОМ без пристроїв введення-виведення — це вiдхилення вiд структури ЕОМ, визначеної самим Дж. Фон Нейманом. А Плотников обгрунтовує виключення пристроїв введення-виведення зi структури ЕОМ "Карат", i ця машина знаходить найширше застосування у рiзних галузях промисловостi. Через десять рокiв цим починають користуватися в усьому свiтi з'являється обчислювальний пристрiй, названий процесором.
У той час, коли в обчислювальнiй технiцi запанувала гiгантоманiя i з'явилися супер-ЕОМ з надзвичайно складними системами команд, Плотников вiдстоює спрощену архiтектуру i структуру команд. Через 10‑15 рокiв захiднi фiрми назвуть таке рiшення RISC-архiтектурою".
Г. Гай, керiвник вiддiлу, з нагоди 60‑рiччя В.М. Плотникова написав у стiнгазету, присвячену ювiляровi:

"Працюю з Вiленом Миколайовичем з 1962 року, вiд моменту його появи в нашому колективi, i вiдтодi нас єднає спiльнiсть виробничих i людських iнтересiв. I пуд солi з'їв, i тисячi лих перетерпiв, i радощi дiлив з ювiляром, але так i не зрозумiв джерела його приголомшливої цiлеспрямованостi, працездатностi i жаги звершень.
Спiльна робота з Вiленом — це постiйна змобiлiзованiсть на втiлення у життя задумiв головного конструктора усiма наявними ресурсами. При цьому все будується на добровiльнiй основi спiвробiтництва однодумцiв. Мене завжди вражала здатнiсть В.М. Плотникова до наукового прогнозу й точних оцiнок щодо перспектив розвитку обчислювальної технiки, а також умiння обирати головнi напрямки докладання сил для втiлення у життя творчих задумiв.
Усi роки спiльної роботи на пiдприємствi роль Плотникова як наукового керiвника тематики вiддiлу давала змогу вiддiлу 35 залишатися на вiстрi розвитку i впровадження обчислювальної технiки, зберiгати провiдну роль практично в усiх найважливiших розробках iнституту. Винятково економнi та продуманi iнженерно-технiчнi рiшення, зорiєнтованi на досяжний рiвень вiтчизняної промисловостi, забезпечили рекорднi технiчнi показники розробленої апаратури — високу надiйнiсть, серiйно-придатнiсть, економiчнiсть, вiдмiннi експлуатацiйнi якостi.
Спробую розкрити цi досягнення.
Висока надiйнiсть полягала в тому, що записане у ТУ на ЕОМ мiнiмальне напрацювання на вiдмову у максимальнiй комплектацiї становило 2000 годин, що перевищувало "звичну" для того часу цифру на порядок.
Технологiчнiсть i серiйнопридатнiсть забезпечувались тим, що при виготовленнi застосовувались технологiчнi процеси, доступнi звичайному приладобудiвному пiдприємству (отже, вони не потребували особливих витрат i термiнiв на освоєння); всi використанi матерiали i комплектуючi теж належали до широко застосовуваних у вiтчизняному виробництвi.
Мiнiмiзацiя схемних рiшень i системи команд, вибiр структури та унiфiкацiя дали змогу розробити ряд модифiкацiй пiд рiзнi за складом i обсягом розв'язуваних задач системи без надмiрностi апаратурних затрат у цих системах. Висока надiйнiсть i орiєнтацiя на вимоги систем забезпечили мiнiмальнi затрати на обслуговування в експлуатацiї, а агрегатний метод ремонту зумовив зниження вимог до рiвня квалiфiкацiї обслуговуючого персоналу без зменшення надiйностi. Видiлення ядра обчислювача й апаратури обмiну забезпечили простоту використання ЕОМ практично в усiх основних системах галузi, в тому числi у режимах багатомашинної обробки iнформацiї.

Широта наукового кругозору, вмiння зосередитися на головному дали можливiсть Плотникову i всьому колективу розробникiв ЕОМ обмеженими силами забезпечити потреби iнституту i галузi у засобах обчислювальної технiки протягом бiльш як 20 рокiв. Я пишаюся причетнiстю до цих трудових досягнень нашого колективу та його наукового керiвника В.М. Плотникова i вважаю, що мої трудовi роки i роки всiх спiвробiтникiв витраченi з великою користю для вiддiлу, iнституту та галузi. I в цьому велика заслуга Вiлена Миколайовича".
Мiкроелектронiку — на кораблi !

I.В. Кудрявцев розумiв, що без засобiв цифрової обчислювальної технiки перехiд до поколiння комп'ютеризованих корабельних радiоелектронних систем неможливий. Отже, потрiбнi фахiвцi, нова технiка, вiдповiдне фiнансування робiт.

В.М. Плотников змiг повною мiрою проявити себе на новiй роботi. Пiзнiше вiн згадував:
"15 серпня 1962 року вперше пройшов через прохiдну п/с 24. Хвилювався, звичайно, бо розумiв, що досi всi теоретичнi та експериментальнi роботи, в яких довелося брати участь, закiнчувалися звiтами i макетами, доповненими технiчними завданнями на дослiдно-конструкторськi роботи. Далi — справа пiдприємств промисловостi: за нашим ТЗ НДI i КБ мали розробити конструкторську документацiю i виготовити дослiдний зразок для випробувань, а заводи — освоїти серiйне виготовлення i поставляти зразки на об'єкти замовника. Тепер доведеться займатися саме цим.

Прийняли дуже добре, в п/с 24 працювало багато колишнiх "однокашникiв" з Київського полiтехнiчного iнституту. Отримав рiзнi пропозицiї щодо майбутньої роботи, аж до заступника головного конструктора цифрового комплексу однiєї з нових систем. Обрав вiддiл обчислювальної технiки, яким завiдував В.Ю. Лапiй, лабораторiю розробки елементiв. I правильно зробив: по-перше, нiкому "не перебiгав дорогу", по-друге, у лабораторiї поки що не було "авральних" робiт, а по-третє, якщо "починати, то спочатку".
Вiддiл займався супроводом цифрових елементiв i пристроїв ранiше розроблених систем, дослiдженням пристроїв i методiв первинної обробки iнформацiї i створенням цифрового обчислювального комплексу на базi доопрацьованої пiд корабельнi умови експлуатацiї лiтакової ЕОМ "Полум'я". Обстановка у вiддiлi — чудова, багато творчої роботи i можливостей для виявлення iнiцiативи. Навколо — молодь, а значить — спорт, самодiяльнiсть, гумористична стiнгазета, фонтан iдей. Багато вiдряджень: на серiйнi заводи, об'єкти замовника, московськi пiдприємства електронної i радiотехнiчної промисловостi.
Поступово почав самостiйнi дослiдження за допомогою двох, не зайнятих у поточних справах, iнженерiв. Насамперед треба було обгрунтувати перспективнiсть нових елементiв цифрової обчислювальної технiки на транзисторах з потенцiйними зв'язками. I це виявилося не простою справою. Такi елементи у розроблюваних системах ще не застосовувались, у них використовувалися ферит-транзисторнi та iмпульсно-потенцiйнi транзисторнi елементи. Лише з "боями" вдалося довести правильнiсть своєї точки зору, завоювати право працювати в обраному напрямi. Почалося копiтке дослiдження характеристик транзисторiв рiзних типiв у режимах, близьких до умов роботи у наших системах".
1963 року лабораторiя брала участь у мiжгалузевих дослiдженнях зi створення елементiв обчислювальної технiки. Колектив лабораторiї успiшно завершив тему, захистив результати на мiжвiдомчiй комiсiї, що рекомендувала використовувати як базовi елементи для нових розробок плоскi мiкромодулi ПММ, освоєнi та доопрацьованi лабораторiєю.

Розробка i застосування ПММ стали важливим етапом у розвитку вiтчизняного приладобудування i дали змогу забезпечити значне полiпшення тактико-технiчних характеристик систем, серiйнопридатнiсть i експлуатацiйну надiйнiсть елементної бази ЕОМ.
У цiй галузi технiки працювало багато органiзацiй. До випуску ПММ були пiдключенi кiлька серiйних заводiв. Бiльшiсть їх розмiщувалася в Українi. Основним постачальником ПММ був Хмельницький радiозавод. Найбiльше мiкромодулiв потребували корабельнi радiоелектроннi системи. Кожна з них мiстила до 60 тисяч ПММ. Тому було органiзовано їхнє крупносерiйне виробництво.
У лабораторiї розробили три типи ПММ, але мiкромодуль на основi iнверторiв, запропонований В.М. Плотниковим (тип 4НО2), становив практично 99 % апаратури кожної iз систем. Так уперше в Українi i в СРСР був створений серiйнопридатний унiверсальний елемент, який давав змогу проектувати ЕОМ та iншу цифрову апаратуру на найвищому для того часу технiчному рiвнi".
Пiсля того, як системи на ПММ успiшно пройшли етап державних випробувань, були впровадженi у серiйне виробництво i прийнятi на озброєння, за iнiцiативою ЦНДI-108 (м. Москва) робота зi створення ПММ була подана на здобуття Державної премiї України пiд назвою: "Комплекс робiт зi створення плоских мiкромодулiв i радiоелектронної апаратури на їх основi з органiзацiєю крупносерiйних виробництв". Серед лауреатiв високої премiї був i В.М. Плотников.
Народження "Карата"

У лабораторiї В.М. Плотникова був пiдготовлений документ за назвою "Основнi характеристики ЕОМ "Карат". До нього додавалися функцiональна схема i системи команд. На нарадi у головного iнженера В.Ю. Лапiя 19 травня 1969 р. зiбралися головнi конструктори всiх систем. Пiсля обговорення було прийнято рiшення про використання запропонованої ЕОМ у перспективних системах пiдприємства.
"Основнi характеристики", затвердженi I.В. Кудрявцевим 17 червня 1969 p., стали фактично технiчним завданням на розробку нової ЕОМ на гiбридних iнтегральних схемах (ГIС).
Використовувати машину у галузi не передбачалося. Це сталося пiзнiше з iнiцiативи чотирьох ленiнградських приладобудiвних пiдприємств Мiнсуднопрому. Вони ознайомилися з "Основними характеристиками" i одразу схвалили їх — саме така ЕОМ була потрiбна для нових радiоелектронних систем, проектування яких починалося на цих пiдприємствах. Це й не дивно, оскiльки за характером вирiшуваних завдань ленiнградськi системи близькi до київських.

Незважаючи на те, що розробка унiфiкованих ЕОМ не вiдповiдала основному профiлю КНДIРЕ, i це неодноразово пiдкреслювалося московським начальством, I.В. Кудрявцев вирiшив довести справу до кiнця - домогтися визнання "Каратiв". Обсяг робiт i вiдповiдальнiсть при цьому значно зростали. Але вiдступати вже було неможливо.

Особливо бурхливу дiяльнiсть з пропаганди машини серед пiдприємств - розробникiв систем рiзного призначення розгорнули ленiнградцi. Вони проявили iнiцiативу — розробили технiчне завдання на ЕОМ "Карат" як унiфiковану для галузi. Проект такого ТЗ на самостiйну ДКР з'явився наприкiнцi 1970 року. Спочатку на ньому стояло два пiдписи: директора iнституту I.В. Кудрявцева та головного конструктора В.М. Плотникова. Коли ТЗ було затверджено, на ньому стояло вже 24 пiдписи, в тому числi заступникiв мiнiстра й головкому. Але для цього розробникам "Карата" довелося подолати такi перешкоди, про якi спочатку вони не могли й думати.
До кiнця 1970 року у Мiнсуднопромi склалася непроста ситуацiя з обчислювальною технiкою. Головна органiзацiя замовника i головне пiдприємство Мiнсуднопрому ЦНДI "Агат" спiльно запропонували концепцiю унiфiкацiї ЕОМ для систем, якi розроблялися у галузi. Передбачалося створити три типи програмно сумiсних 32‑розрядних машин рiзної продуктивностi. Концепцiя була грамотно аргументованою, переконливою i навiть красивою.
На цей час у Кудрявцева вже був виготовлений i настроювався перший зразок "Карата" малогабаритної 24‑розрядної машини на ГIС "Вардува". Вона мала не гiршi масогабаритнi характеристики, нiж мала машина запропонованого ряду, а продуктивнiсть при розв'язаннi конкретних задач у системах — вище середньої моделi ряду. "Карат" нiяк не вписувався у складену концепцiю. Назрiвав конфлiкт, який невдовзi перейшов iз закритої фази у вiдкриту.
Перший "бiй" — найважчий

Про подiї, пов'язанi з конфлiктом, що розгорiвся навколо захисту ескiзно-технiчного проекту на ЕОМ "Карат", розповiдає В.М. Плотников:

"У сiчнi 1971 року у Ленiнградi працювала експертна комiсiя з визначення типу ЕОМ для пiдводних човнiв. Фахiвцi з десятка пiдприємств обговорювали характеристики розроблюваних у Москвi i Києвi машин стосовно до розв'язуваних на пiдводних човнах завдань. Кiлька днiв складали рiзнi таблицi з оцiнкою варiантiв. Виходило, що для бiльшостi систем найкраще пiдходить ЕОМ "Карат". В однiй системi, розроблюванiй у НДI "Агат", ‑ головному пiдприємствi з обчислювальної технiки, краще було використовувати ЕОМ середньої продуктивностi "Атака", проектовану цим же пiдприємством.
Для пiдготовки остаточного документа керiвники зацiкавлених пiдприємств зiбралися у кабiнетi генерального конструктора атомних пiдводних човнiв П.П. Пустинцева.
Обстановка була дуже напруженою. Присутнi роздiлилися на двi частини: перша — контр-адмiрал I.А. Семко i директор "Агата" Г.А. Астахов, друга — всi iншi. Першi були досвiдченими "полiтиками" i мали високий авторитет у галузi обчислювальної технiки. А у другiй групi фахiвцем був, здається, тiльки я. "Головнi" пропонували створити на пiдводному човнi обчислювальний центр з кiлькох машин "Атака" i вирiшувати тут усi завдання, що потребують програмної реалiзацiї. Iншi рiзко заперечили: централiзацiя обчислювальних засобiв призвела б до втрати живучостi, збiльшення кiлькостi i протяжностi лiнiй зв'язку. Мене друга група використовувала як фахiвця, вимагаючи дедалi бiльшої кiлькостi технiчних аргументiв. Але "головнi" не хотiли й слухати моїх обгрунтувань. Багатогодинна суперечка не дала однозначних результатiв, але бiльшiсть пiдтримала розробку ЕОМ "Карат" як унiфiкованої для галузi машини. Нам доручили пiдготувати за два мiсяцi ескiзно-технiчний проект i подати його на захист у головну органiзацiю, керiвником якої був контр-адмiрал I.А. Семко — затятий противник нашої машини.
За наступнi два мiсяцi в Києвi було розроблено ескiзно-технiчний проект на машину та завершено налагодження експериментального зразка ЕОМ "Карат". 25 березня 1971 р. вiдбулося засiдання НТР головного замовника з того ж питання iз запрошенням (без права голосу) представникiв зацiкавлених пiдприємств та органiзацiй — замовникiв радiоелектронних систем.
На захист ескiзно-технiчного проекту з ЕОМ "Карат" наша "команда" приїхала заздалегiдь i привезла iз собою експериментальний зразок машини. Опоненти не висловили свого подиву з приводу привезеного зразка. Але коли ми пiдключили машину до електромережi, i тест-програма пiшла без збоїв, здивувалися не тiльки господарi, а й ми, оскiльки зразок пiд час транспортування за маршрутом Київ — Москва — Ленiнград (автобус, потяг, лiтак, автобус) зазнав серйозних випробувань.
I все-таки пiд час попереднього обговорення обстановка склалася явно не на нашу користь — жодного доброго слова про технiчний рiвень розробки та її характеристики, навпаки, повна необ'єктивнiсть в оцiнках. В.Ю. Лапiй заспокоїв мене: мовляв, рiшення ради буде негативним у будь-якому разi, проект повернуть на доопрацювання, але "Карат" неодмiнно проб'є собi дорогу в майбутнє, оскiльки iншої машини для корабельних систем не iснує На засiданнi, яке вiв контр-адмiрал I.А. Семко, було дуже багато представникiв пiдприємств, що розробляють системи. Виступiв було чимало: дiлових i демагогiчних, спокiйних i емоцiйних, серйозних i смiшних, за i проти. У переповненiй залi постiйно зчинявся шум, чулися реплiки з мiсць. Але голова "залiзною рукою" наводив порядок, обривав виступи прихильникiв "Карата". У рiшеннi записали: "Доопрацювати ескiзно-технiчний проект на ЕОМ "Карат", дозволити її застосування тiльки у системах, розроблених на пiдприємствi Кудрявцева. Розглянути можливiсть ширшого застосування пiсля доопрацювання проекту". Пiзнiше я дiзнався, що у нас були прихильники i серед пiдлеглих вiце-адмiрала. Напередоднi засiдання до нього в кабiнет зайшов капiтан I рангу i сказав, що вважає несправедливою заборону широкого застосування ЕОМ з такими високими характеристиками i майже готову. Далi розмова пiшла на високих тонах, i вiдвiдувача винесли з кабiнету на ношах. У нього стався обширний iнфаркт".

Протягом 1971‑1972 pp. на виконання Постанови ЦК КПРС i РМ СРСР i згiдно iз затвердженим заступниками мiнiстра i головкому ВМС технiчним завданням у "Квантi" було у повному обсязi виконано розробку ЕОМ "Карат", виготовлено i випробувано два його дослiднi зразки.
ЕОМ призначалася для використання (на нижньому рiвнi) у рiзних системах обробки iнформацiї, керування i контролю, якi розмiщувалися на надводних i пiдводних суднах Вiйськово-Морського флоту, де опрацьовувалася велика за обсягом iнформацiя. Були розробленi три модифiкацiї "Карата", рiзнi за ємнiстю пам'ятi i масогабаритними характеристиками. Усi модифiкацiї машини мали однаковi системи команд, швидкодiю, розряднiсть, зовнiшнi зв'язки i були побудованi на однотипних взаємозамiнних блоках. Машина була виконана як конструктивно завершений вирiб, призначений для самостiйного постачання. Експлуатацiя її здiйснювалася тiльки у складi системи, пiсля установки у приладову шафу з необхiдним комплектом вузлiв сполучення з iншими приладами i розмiщення у постiйнiй пам'ятi (шляхом прошивання) робочих програм.

200 днiв випробувань машини i нервiв

Разом iз замовниками було розроблено програму i методику випробувань ЕОМ "Карат", погоджено склад комiсiї i наказом головкому вiд 16 березня 1973 р. визначено термiн початку держвипробувань. Термiн завершення роботи комiсiї не встановлювався. Це було винятком iз правил i зроблене для того, щоб комiсiя могла спокiйно й ретельно перевiрити якiсть ЕОМ, сфера застосування якої неухильно розширювалася.

Держкомiсiя прибула до Києва i розпочала роботу 26 березня 1973 р. Вона виправдала надiї свого командування: до 30 вересня провела понад 100 перевiрок i випробувань, результати яких були вiдбитi у 128 протоколах. Причому перевiрка характеристик на вiдповiднiсть технiчному завданню пройшла порiвняно швидко i майже без зауважень. Перевiряли роботу в рiзних режимах взаємодiї ЕОМ iз системою, побудову багатомашинних комплексiв, функцiонування засобiв контролю, якiсть системи автоматизацiї розробки, налагодження i документування програм. А от для випробувань на вiдповiднiсть вимогам технiчних умов i нормалей потрiбнi були великi зусилля усiх учасникiв, включаючи робiтникiв спецiального цеху, якi обслуговували рiзнi камери для клiматичних випробувань, вiбростенди та ударнi стенди для механiчних випробувань тощо. Це була виснажлива тризмiнна робота. Комiсiя вимагала дедалi нових i нових перевiрок.

Випробування не виявили будь-яких недолiкiв у схемi та конструкцiї машини, а от низька надiйнiсть ГIС "Вардува" (у зразках використовувалися мiкросхеми з дослiдної партiї) стала причиною значного ускладнення подальших робiт i великої стурбованостi керiвництва Мiнсуднопрому та замовника. Справа в тому, що проектування нових корабельних радiоелектронних систем у галузi досягло стадiї виготовлення дослiдних зразкiв, у якi треба було ставити ЕОМ, i замовник мав приймати цю роботу. Але про це не могло бути й мови, бо на держвипробуваннях зразки не витримали перевiрки на вологостiйкiсть.

Про той важкий для ЕОМ "Карат" час розповiв В.М. Плотников:
"Ось коли "вiдгукнулося" поєднання етапiв розробки елементної бази, машини i систем з її застосуванням! Керiвництво КНДIРЕ термiново залучило Вiльнюс i Львiв, де серiйно виготовлялися ГIС, до розробки ефективних заходiв щодо забезпечення вологостiйкостi елементiв. Нашi представники строго стежили за тим, щоб цi роботи виконувалися якомога швидше. Залучалися партiйнi органи — у тi роки це був найсильнiший метод впливу. Двiчi результати впровадження заходiв розглядалися на колегiї Мiнелектронпрому.

Ми вже знали, що в 1974 р. поставлятимуться цiлком кондицiйнi ГIС, але пiдтвердити це могли тiльки випробування машини. Рiшенням мiнiстерства i замовника вiд 18 грудня 1973 р. I.В. Кудрявцеву дозволили пiдготувати i поставити в 1973 р. за документацiєю головного конструктора 30 комплектiв ЕОМ "Карат". Держкомiсiя одержала доручення у III кварталi 1974 р. провести контрольнi випробування зразка ЕОМ на ГIС випуску 1974 р. на вологостiйкiсть i безперервну роботу протягом 800 годин.

Якi тiльки матерiали i доповiдi, що обгрунтовували надiйнiсть цих 30 машин, не доводилося менi робити в Москвi ! Причому, чим вищою була посада керiвника, чим далi вiн стояв вiд конкретної роботи, тим бiльше палали пристрастi у кабiнетi. То був дуже драматичний перiод у моєму життi". 

Контрольнi випробування пройшли успiшно. Складений акт мiстив рекомендацiї впровадити у серiйне виробництво i поставляти з прийманням замовника необхiдну кiлькiсть зразкiв ЕОМ.
У КНДIРЕ у цей час розроблялися додатковi засоби "пiдтримки" ЕОМ: унiфiкованi вузли для компонування пристроїв сполучення машини в системах рiзного призначення, стенди для автоматизованого контролю вузлiв i блокiв ЕОМ у ремонтних пiдроздiлах замовника, навчально-технiчнi плакати та експлуатацiйна документацiя на ЕОМ "Карат". Практично не припинялися роботи з удосконалення технологiї виготовлення ЕОМ i комплектуючих елементiв.
У 1974 р. першi 20 зразкiв для встановлення у системи виготовив дослiдний завод КНДIРЕ, претензiй з боку споживачiв щодо їхньої надiйностi не було.
З 1975 р. серiйне виготовлення ЕОМ "Карат" розпочав i Київський завод "Буревiсник". Його директор В.I. Майко добре знав не тiльки новий вирiб, а й багатьох розробникiв машини, оскiльки на початку 60‑х працював у вiддiлi обчислювальної технiки п/с 24. До 1980 р. було поставлено вже майже 500 зразкiв ЕОМ.

У листопадi 1976 р. наказом мiнiстра оборони ЕОМ "Карат" була прийнята на постачання.
Створення малогабаритної i надiйної обчислювальної машини з досить високими функцiональними параметрами докорiнно змiнило ситуацiю у морському приладобудуваннi. Вiдтепер розробники будь-якої системи могли використовувати для розв'язання задач програмний метод, установивши в систему одну або кiлька машин. Жодних проблем з отриманням зразкiв ЕОМ, з програмуванням задач i з "прошиванням" вузлiв постiйної пам'ятi за своїми програмами у споживачiв не було. Вiдмови машини стали великою рiдкiстю. Наприклад, у навiгацiйних системах ЕОМ працювали на об'єктах по 20 тис. годин без єдиної вiдмови, що в кiлька разiв перевищувало вимоги ТЗ.
Машину застосували бiльш як в 60 системах i комплексах, розроблених пiдприємствами чотирьох мiнiстерств (найбiльше систем припадало, звичайно, на Мiнсуднопром).

У простих системах могла використовуватися ЕОМ у мiнiмальнiй модифiкацiї, а на найбiльших сучасних суднах з кiлькома системами на борту можна було зустрiти 15 i бiльше ЕОМ типу "Карат" у максимальному варiантi.
Керiвництво КНДIРЕ прагнуло впровадити машину в системи цивiльного призначення. На замовлення Морфлоту була розроблена система "Бриз" для автоматизацiї водiння багатотоннажних суден (танкерiв "Кубань", "Перемога" та iн.). Система "Бриз-1609-УДС" була встановлена в Iллiчiвському морському порту для запобiгання зiткненням суден i радiолокацiйного контролю за їх рухом у пiвнiчно-захiднiй частинi Чорного моря.
ЕОМ "Карат" використовували у системi "Акорд", розробленiй разом з Iнститутом електрозварювання iм. Є.О. Патона АН України для вирiшення завдань розкрою листiв сталi на суднобудiвних заводах.
"Квант" завоював незаперечний авторитет у галузi розробки вбудованих, високонадiйних, унiфiкованих ЕОМ, призначених для експлуатацiї в особливо складних умовах.

Вища нагорода

У 1974 р. вiдбулося засiдання президiї науково-технiчної ради Мiнсуднопрому. В.М. Плотников згадує:
"Доповiдати на президiї НТР мiнiстерства менi ще не доводилося, але жодного страху я не вiдчував. Тим бiльше, що мене "потренували" I.В. Кудрявцев i В.Ю. Лапiй: послухали, подивилися плакати, сказали, якi можуть бути запитання, розповiли про обстановку в залi. Кiлькiсть плакатiв було збiльшено, щоб присутнi могли заздалегiдь ознайомитися з предметом доповiдi. Додатково менi довелося пiдiбрати конкретнi цифри щодо пiдготовки серiйного виробництва.

У мiнiстерство прийшов за 2 години до початку, вислухав поради мiсцевих "старожилiв". Об 11 годинi зал був переповнений: попереду в крiслах — керiвники головкомiв i пiдприємств, останнi ряди (на стiльцях) — фахiвцi, знайомi менi за спiльною роботою. Члени президiї сидять обличчям до "публiки" за довгим столом у формi закругленого кута, перед кожним - - мiкрофон, яким можна скористатися, навiть перебиваючи доповiдача запитанням або єхидною реплiкою (мене попередили про це). Слухали з великою увагою. Перервали один раз. Вiдповiв на кiлька запитань. Обстановка робоча, доброзичлива. Спочатку виступили головнi конструктори систем, потiм "наш" заступник мiнiстра Г.М. Чуйков, який постiйно контролював розробку ЕОМ "Карат" i вимагав вiд споживачiв обгрунтовувати застосування нашої машини. У виступi зазначив, що у машини щаслива доля — це перша ЕОМ базового ряду, яка вже поставляється споживачам, встановлюється у системи. Очiкується розширення сфери її застосування, обсяг поставок буде не меншим за 100 зразкiв на рiк. Сказав, що машина "Карат" не має собi рiвних у країнi, що до нього звертаються з проханнями про постачання з рiзних мiнiстерств, включаючи мiнiстерства радiотехнiчної промисловостi, а також електронної промисловостi.

Останнiм виступав мiнiстр Б.Є. Бутома. Вiн вiдзначив величезну роботу колективу, керованого Кудрявцевим. Без ЕОМ "Карат" не можна було б виконати програму кораблебудування у повному обсязi. Загальне враження — вийшла хороша машина!

Те, що нами зроблена "хороша машина", ми знали, але з висоти положення мiнiстра ця оцiнка прозвучала набагато переконливiше.
Мiнiстр запросив до себе в кабiнет I.В. Кудрявцева, обiйняв його, поздоровив i сказав: "Завдяки таким головним конструкторам ми з тобою можемо жити спокiйно!" Про це менi розповiв пiзнiше сам I.В. Кудрявцев".
Нiщо не могло так порадувати В.М. Плотникова, як слова мiнiстра про остаточне визнання "Каратiв". Для головного конструктора i спiвробiтникiв, що працювали з ним, цi слова були дорожчими за будь-якi нагороди.

Для Iвана Васильовича Кудрявцева це засiдання НТР мiнiстерства було одним з останнiх. Вiн занедужав. Необхiдна була операцiя. Пiдiрване величезною нервовою працею серце не витримало.
Робота над "Каратами" тривала. Одужавши пiсля iнфаркту, який трапився невдовзi пiсля смертi Кудрявцева, Плотников продовжував працювати головним конструктором.
На початку 80-х завершили модернiзацiю унiфiкованої ЕОМ з метою пiдвищення швидкодiї при розв'язаннi задач у складi гiдроакустичних та iнших систем ("Карат-КМ"). До виготовлення машин пiдключився ще один великий приладобудiвний завод в Ульяновську.

Почали використовувати новi конструктиви та елементну базу. Запам'ятовуючi пристрої на великих iнтегральних схемах (ВIС) повнiстю витиснули накопичувачi на магнiтних елементах. Була розроблена модифiкацiя "Карат-КМ-Е" на секцiйних мiкропроцесорних ВIС. Для обробки iнформацiї вiд РЛС iз фазованими антенними ґратками розробили модифiкацiю "Карата" з швидкодiєю 2,5 млн. операцiй на секунду.

Характеристики американських корабельних ЕОМ того часу були близькими до "каратiвських".

Крiм родини ЕОМ "Карат", у "Квантi" розробляли також численнi пристрої первинної обробки iнформацiї, клавiшнi ЕОМ для навiгацiйних розрахункiв i рiзнi спецпроцесори, якi застосовувались у багатьох корабельних радiоелектронних системах.
Створений у повоєннi роки самовiдданою працею багатьох колективiв Вiйськово-Морський флот Радянського Союзу, оснащений сучасним радiоелектронним устаткуванням, став "холодним душем" для багатьох гарячих голiв за кордоном. Поряд з розробленою у тi роки системою протиракетної оборони його створення сприяло визнанню паритету, що склався у галузi озброєння мiж СРСР i США. А це стало основним стимулом для початку процесу роззброєння.
Внесок учених, iнженерiв, робiтникiв "Кванта" у створення флоту важко переоцiнити. Це яскрава сторiнка в iсторiї розвитку науки i технiки України.
ЕОМ у корабельних гiдроакустичних системах

Щоб краще уявити, що було здiйснено в Українi для Вiйськово-Морського флоту колишнього СРСР, зробимо невеликий вiдступ i повернемося до початку 60‑х рокiв. Тодi у Київському НДI гiдроприладiв почали активно розробляти так званi спускнi вертолiтнi гiдроакустичнi станцiї типу "Ока" (головний конструктор ‑ Олег Михайлович Алещенко), якi розмiщувалися на вертольотах Ка-25. "Оку" i Ка‑25 жартома називали "довгою рукою Горшкова" (головнокомандуючого Вiйськово-Морським флотом у тi роки). За його iнiцiативою тодi вже повним ходом iшло будiвництво 12 протичовнових крейсерiв-вертольотоносцiв i палубного вертольота нового типу для них. Вертолiт давав змогу подовжити "руку" протичовнового корабля i як пошуковий засiб — носiй гiдроакустичної системи (ГАС), що не пiддається ходовим шумам корабля, i як носiй протичовнової зброї.

Пiсля того, як з'явилися першi цифровi радiолокацiйнi станцiї (1958‑1960 pp.) i з'ясувалося, що вони можуть конкурувати з аналоговими, виникло бажання створити щось подiбне i для обробки гiдроакустичної iнформацiї. Однак серед учених-гiдроакустикiв i аналiтикiв-кiбернетикiв утвердилася думка, що це завдання неможливо вирiшити, оскiльки умови поширення звуку у водi дуже вiдрiзняються вiд умов його поширення у повiтрi. Водяне середовище є анiзотропним, тому в ньому утворюються так званi зони "тiнi", з яких корисний сигнал взагалi не може потрапити до входу приймача. За активного впливу на середовище (потужним iмпульсним сигналом) утворюються зони реверберацiї (активного шуму) при вiдбиттi посланого сигналу вiд дна, рибних косякiв i тощо. Усе це разом узяте рiзко погiршує умови приймання необхiдних сигналiв i тому було зроблено висновок про безперспективнiсть застосування цифрової технiки для виявлення, класифiкацiї i визначення координат рухомих пiдводних об'єктiв.

Незважаючи на такi песимiстичнi настрої, академiк В.М. Глушков i директор Київського НДI гiдроприладiв Н.В. Гордiєнко в 1962 р. домовилися про експерименти з цифрової обробки гiдроакустичної iнформацiї.
В Iнститутi кiбернетики була створена спецiальна група (В.М. Коваль, I.Г. Мороз-Подворчан, Н.Н. Дiдук, Ю.С. Фiшман), яка разом з О.М. Алещенком, керiвником робiт в НДI, та його спiвробiтниками почала розробку перших в СРСР алгоритмiв виявлення i визначення координат пiдводних цiлей. Для їхньої перевiрки i вiдпрацьовування створили експериментальний комплекс на базi вертолiтної станцiї "Ока‑2" i керуючої машини широкого призначення "Днепр". Сигнали з виходу гiдроакустичної системи надходили на вхiд пристрою сполучення машини з об'єктом, а потiм пiддавалися обробцi за запропонованими алгоритмами. Модельнi експерименти завершилися успiшно. Було вирiшено провести натурнi випробування. Про те, як вони пройшли, розповiдає учасник роботи професор, доктор технiчних наук В.М. Коваль, тодi ще молодий, захоплений цим складним завданням фахiвець:

"Влiтку 1964 р. у Севастополi, на одному з кораблiв Чорноморського ВМФ, встановили згаданий комплекс, i почалася робота з "живими" пiдводними човнами (ПЧ). 18 серпня 1964 р. — знаменний день: тодi вперше було досягнуте стiйке виявлення i визначення координат ПЧ протягом тривалого часу (3-4 години). При цьому човен змiнював глибину занурення, швидкiсть руху тощо. Нашiй радостi та захопленню не було меж. Назву прiзвища основних учасникiв випробувань: Алещенко, Рєзник, Юденков (НДI гiдроприладiв), Коваль, Дiдук, Фiшман, Сиваченко (Iнститут кiбернетики).
Потiм, пiд час детального аналiзу отриманих результатiв, виявилося, що потрiбнi серйознi доопрацювання, якi стосуються багатокритерiального вибору як параметрiв алгоритмiв, так i параметрiв цифрового комплексу в цiлому. Стало ясно, що доведеться вдосконалювати алгоритми обробки гiдроакустичної iнформацiї та обчислювальної технiки, яка реалiзує цi алгоритми. У 1965-1968 pp. пiсля iнтенсивної роботи гiдроакустикiв i кiбернетикiв (у цей перiод уже працював єдиний, захоплений роботою колектив) з'явилася нова серiя алгоритмiв обробки (Алещенко, Коваль, Якубов, Дiдук, Рогозовський, Мушка, Криковлюк), були зробленi вiдповiднi змiни в устаткуваннi. Новi натурнi випробування проходили влiтку ‑ восени 1968 р. в м. Феодосiї й виявилися надзвичайно успiшними".
У 1966 p. B.M. Коваль захистив першу з цiєї проблеми кандидатську дисертацiю, присвячену розробцi та створенню бортових ЕОМ для обробки гiдроакустичної iнформацiї. Доктор технiчних наук Я.А. Хетагуров — головний конструктор ЕОМ для ВМФ, який був присутнiй на захистi В.М. Коваля, високо оцiнив дисертацiю i висловив думку, що вона iстотно вплине на розробку аналогiчних ЕОМ у Москвi та Ленiнградi.
Природно, що роботи зi створення вертолiтних гiдроакустичних комплексiв розгорнулися у Москвi, Ленiнградi та iнших мiстах колишнього СРСР. Протягом 1969-1975 pp. у Києвi, в НДI гiдроприладiв, за участю ряду iнших органiзацiй, було виконано цикл розробок зi створення автоматизованих станцiй. Основними з них можна вважати буксовану корабельну систему "Вега" i комплекс "Бронза"— для озброєння малого корабля водотоннажнiстю - 1000 тонн, якi були оснащенi всiма видами антен. У них, як i в попереднiх роботах, провiдну роль вiдiграв Олег Михайлович Алещенко, котрий вiдповiдав за цей напрям у НДI гiдроприладiв.
Найпам'ятнiшою подiєю тих рокiв для Олега Михайловича стала участь у показi урядовi крейсера "Москва". На ньому розмiщалося 14 вертольотiв, оснащених гiдроакустичними станцiями "Ока" i буксованою станцiєю "Вега". А сам показ був складовою частиною грандiозної демонстрацiї вiйськово-морської технiки.
До початку 70‑х рокiв визначились новi, жорсткiшi вимоги до характеристик гiдроакустичного озброєння: збiльшення розмiрiв гiдроакустичних (пiдводних) антен (кiлька десяткiв метрiв) i, вiдповiдно, дальностi виявлення (до 200 кiлометрiв), висока точнiсть цiленаведення i класифiкацiї можливих цiлей, надiйнiсть i достовiрнiсть отримуваних результатiв. Стало ясно, що створити гiдроакустичнi системи для Вiйськово-Морського флоту СРСР без використання сучасних потужних засобiв обчислювальної технiки неможливо.
У НДI гiдроприладiв до цих вимог поставилися творчо. Вирiшили спробувати автоматизувати роботу гiдроакустичних станцiй, починаючи з власне гiдроакустичного тракту (антена, первинна обробка iнформацiї) i до пiдсистем цiленаведення, класифiкацiї виявлених об'єктiв тощо. З цiєю метою пiд керiвництвом Алещенка був промодельований наскрiзний процес обробки гiдроакустичної iнформацiї. Величезну допомогу йому в цей перiод надав Н.Б. Якубов, талановитий iнженер-гiдроакустик, який трагiчно загинув у 1972 р. До цiєї роботи поряд з Iнститутом кiбернетики (В.М. Коваль, Н.Н. Дiдук) залучили також групу професора Н.Г. Гаткiна з КПI.
Восени 1974 р. вийшла урядова постанова про програму "Звезда", яка передбачала переоснащення всiх кораблiв ВМФ СРСР новими гiдроакустичними комплексами. Головною органiзацiєю iз здiйснення цiєї програми був визначений НДI гiдроприладiв (директор ‑ Юрiй Володимирович Бурау, головний iнженер ‑ Володимир Iванович Крицин). Головним конструктором призначили О.М. Алещенка. Ця робота носила багатоплановий характер. Для рiзних класiв надводних кораблiв: великих, середнiх, малих — треба було розробити ряд сумiсних багатоканальних цифрових гiдроакустичних комплексiв з кiлькома десятками тисяч просторових i тимчасових вхiдних каналiв отримання iнформацiї. Попереднi оцiнки показали, що для них будуть потрiбнi обчислювальнi системи продуктивнiстю у кiлька сотень мiльйонiв операцiй на секунду, а обсяг прикладного програмного забезпечення становитиме близько мiльйона команд. Необхiднiсть великої номенклатури запам'ятовуючих пристроїв, рiзноманiтної периферiї (монiтори, iндикатори обстановок, самописцi, друкуючi пристрої), вимоги щодо високої надiйностi тощо iстотно ускладнювали розробку. Подiбнi проекти в СРСР, та й за кордоном, на той час ще не виконувались.
На плечi О.М. Алещенка лягло дуже складне завдання. На той час у нього вже були значнi напрацювання у виглядi численних систем, що надходили на озброєння. Уряд високо оцiнив його заслуги: вiн мав ордени i медалi, був лауреатом Державної премiї СРСР. I все-таки ця робота виявилася надзвичайно складною. О.М. Алещенку довелося мобiлiзувати сили наукових i проектних колективiв. Основне навантаження, природно, лягло на НДI гiдроприладiв.
Крiм цього iнституту, в роботi зi створення комплексу "Звезда" взяли участь понад 10 органiзацiй рiзних вiдомств. Серед них — Акустичний iнститут АН СРСР (наукове керiвництво вивченням властивостей океану, В.I. Мазепов), ЦНДI "Агат" (апаратна пiдтримка просторово-часової обробки, Парфьонов, Романьянс), а також традицiйно Iнститут кiбернетики АН України (алгоритми вторинної обробки iнформацiї для розв'язання задач цiленаведення на пiдводнi i надводнi об'єкти (В.М. Коваль, А.Г. Зафiрiдi) i ряд заводiв-виготовлювачiв - "Червоний промiнь", "Каховка" (Україна), "Прибой" (Росiя).
Почалися роки виснажливої працi. Багато чого спочатку не виходило. Це стосується i органiзацiї первинної обробки у гiдроакустичному трактi, i проблем в обчислювальному комплексi пiд час вторинної обробки, i класифiкацiї морських об'єктiв на основi спектрального аналiзу сигналiв та перешкод... Але поступово робота почала набувати чiткiших контурiв: з'явилися макети окремих пiдсистем, налагоджувальнi стенди, першi програми тощо. Алещенко i численнi виконавцi працювали дуже напружено. I невдовзi з'ясувалося, що вони надто "розмахнулися": запропонованi рiзними групами рiшення iстотно перевищували за обсягом програм i продуктивнiстю той лiмiт, який зумовлювався можливiстю розмiщення комплексу "Звезда" на кораблi. Головний конструктор виступив з рiзкою критикою, дорiкав за "гiгантоманiю" i вимагав, щоб виконавцi iстотно мiнiмiзували обчислювальнi ресурси.
У 1978‑1979 pp. за наполяганням О.М. Алещенка в НДI гiдроприладiв був органiзований вiддiл обчислювальної технiки пiд керiвництвом В.Ю. Лапiя, який повернувся тодi до Києва. Незабаром вiддiл перетворили на вiддiлення, а В.Ю. Лапiй став заступником головного конструктора з розробки програмно-технiчного комплексу. Було прийнято рiшення будувати "Звезду" як багатомашинний комплекс на базi восьми ЕОМ "Атака" Мiнсуднопрому СРСР i сполучених з ними кiлькох спецiалiзованих процесорiв реального часу, якi стали основою цифрової просторово-часової обробки (спектральної, кореляцiйної, когерентної) комплексу "Звезда".

Вiддiлення обчислювальної технiки, яким керував В.Ю. Лапiй, не поступалося тому, що було у "Квантi". Багато молодих людей, дуже здiбних i енергiйних, прийшли звiдти. Це Крамськой, який замiнив з часом Лапiя, Косик, Тимошенко, Лавров, Донцов та iншi. В НДI гiдроприладiв було багато i своїх розробникiв: Мирошников, Сiкорський, Косьмiн, Кузнєчиков, Галка та iншi. Саме разом з цими людьми, а також з Божком, Петельком, Єгуновою, Коломiйцем були створенi протягом трьох рокiв три потужнi обчислювальнi комплекси. У результатi вперше в гiдроакустицi сформувався напрям спецiалiзованих паралельних багатоканальних обчислювальних комплексiв.
У 1984 р. робота була завершена. Весь комплекс займав 200 приладових шаф. Для забезпечення роботи обчислювальної частини (вона зайняла 40 шаф) треба було пiдготувати близько мiльйона команд. Вартiсть розробки становила 100 млн. карбованцiв(. У 1985 р. комплекс було прийнято на озброєння i передано у серiйне виробництво. Його творцi одержали Державну премiю СРСР (Ю.В. Бурау, О.М. Алещенко та iншi).
Наступним етапом стало створення цифрового комплексу для гiдроакустичного локатора, розрахованого на автономне використання (окремо вiд корабля).
Якщо пiдсумувати все здiйснене, то матимемо пiдстави зробити висновок, що обчислювальна технiка вiйськового призначення у нас була на рiвнi кращих досягнень у колишньому Радянському Союзi i цiлком порiвнянною з американською. У цей перiод повною мiрою проявився рiдкiсний талант О.М. Алещенка як головного конструктора ‑ вимогливого i принципового керiвника, надзвичайно душевної людини. До кожного у нього був свiй пiдхiд, при цьому нiхто не почував себе скривдженим чи обдiленим.
Олег Михайлович народився в 1934 р. у селищi Семенiвцi Чернiгiвської областi в родинi лiкарiв. Усi його найближчi родичi — брати, сестри та їхнi дiти — також стали лiкарями. Лише вiн один пiшов у технiкум. У 1956 р. закiнчив Київський полiтехнiчний iнститут за фахом "гiдроакустика" i був направлений на роботу в щойно органiзований НДI гiдроприладiв. Навряд чи вiн думав тодi, що це — на все життя. В 1964 р. захистив кандидатську дисертацiю. До 1972 р. у нього була вже майже готова докторська, присвячена методам створення вертолiтних гiдроакустичних комплексiв, але вiн вiдклав її вбiк i повнiстю поринув у роботу за програмою "Звезда". Тiльки пiсля її трiумфального завершення, в 1990 p., O.M. Алещенко блискуче захищає на вченiй радi в Iнститутi кiбернетики АН України докторську дисертацiю, але вже на iншу тему ‑ з теоретичних i прикладних аспектiв розробки i створення корабельних цифрових гiдроакустичних комплексiв.
У кожного головного конструктора є свої пiдходи до органiзацiї великомасштабних робiт. О.М. Алещенко переконаний, що запорукою успiху є добiр i розмiщення фахiвцiв:
"Я взагалi вважаю, що для будь-якого головного конструктора, будь-якої людини, вiдповiдальної за проектування нової технiки, основним є створення колективу. Якби мене запитали, що iз зробленого у життi вважаю головним, я б вiдповiв: створення, точнiше, участь у створеннi працездатної, самовiдданої, професiйно пiдготовленої, зацiкавленої у справi команди, з якою можна йти у бiй, у розвiдку i куди завгодно. У мене завжди був ретельно пiдiбраний колектив. Я починав придивлятися до людей уже на етапi дипломного проектування, переддипломної практики, намагався їх зацiкавити. У цьому менi дуже допомагали Микола Васильович Гордiєнко i Юрiй Володимирович Бурау. У НДI гiдроприладiв пiд час роботи зi створення "Звезди" особливо вiдзначилися В. Лазебний, А. Москаленко, В. Божок, В. Чередниченко, В. Крамськой, Е. Роговський, Е. Фiлiппов, А. Зубенко, С. Мухiн, В. Кирiн, В. Слива, I. Фалеєв, А. Мачник, I. Семенов, С. Якубов, чудовi жiнки-розробники С. Ягунова, Л. Ковалюк, К.асiчна, Т. Креса, Г. Ворончук, А. Розумова i багато iнших".
Як у казках з щасливим фiналом, пiсля подолання, здавалося б, непереборних перешкод, системи класу "Звезда" були створенi, налагодженi, пройшли заводськi та натурнi випробування i з високою оцiнкою зданi Державнiй комiсiї. Серiйнi зразки цих систем у рiзних модифiкацiях ("Звезда‑М1", "Звезда-М101", "Звезда‑М0" та iн.) були переданi на озброєння на кораблi ВМФ, спецiально оснащенi для розмiщення на них новiтнього гiдроакустичного устаткування. Колектив розробникiв (близько 90 чоловiк) на чолi з Ю.В. Бурау та О.М. Алещенком був вiдзначений високими урядовими нагородами, Державною премiєю СРСР, а НДI гiдроприладiв за видатне досягнення нагородили орденом Трудового Червоного Прапора.
Ще у процесi морських випробувань на Балтицi не було дня, щоб iноземнi кораблi-розвiдники не стежили за ними. Було очевидно, що iноземцi дуже зацiкавленi в будь-якiй iнформацiї щодо тактико-технiчних характеристик нових радянських корабельних комплексiв.

Їхнiй iнтерес можна було зрозумiти. Адже СРСР отримав на озброєння своїх бойових кораблiв першокласну гiдроакустичну технiку. Багатомашиннi цифровi гiдроакустичнi комплекси типу "Звезда" мали високi тактико-технiчнi характеристики як за дальнiстю виявлення (до 200 кiлометрiв), продуктивнiстю (близько 200 млн. опер, на секунду), обсягом програмного забезпечення (понад 500 тисяч операторiв), точнiстю цiленаведення i класифiкацiї, так i за своїми ергономiчними показниками, що забезпечували зручну роботу численних операторiв комплексу i старших офiцерiв корабля. Комплекси забезпечувались рiзноманiтними тренажерами та iншими пiдсистемами. Подiбних систем в СРСР i за кордоном ще не було.
Пiсля успiшної реалiзацiї програми "Звезда" у вiйськовiй гiдроакустицi вiдкрилися величезнi перспективи. Планувалося розробити спецiальну систему "Кентавр" з протяжною антеною, створити океанiчнi цифровi гiдроакустичнi комплекси "Зарница" на новiй елементнiй базi. Ю.В. Бурау, О.М. Алещенко, В.Ю. Лапiй та iншi розробники систем були налаштованi оптимiстично. Але розпався Радянський Союз, i цi плани не здiйснилися. Системи ж класу "Звезда" поставлялися на кораблi ВМФ i успiшно там експлуатувалися.
Тепер НДI гiдроприладiв перебуває у пiдпорядкуваннi Мiнiстерства промислової полiтики України. Як i багато iнших оборонних пiдприємств нашої країни, вiн переживає серйознi труднощi. Немає великих замовлень— новi бойовi кораблi в Українi не будуються, iнститут залишають висококвалiфiкованi фахiвцi, молодь на пiдприємство практично не затягти. Однак О.М Алещенко, як i ранiше, не втрачає оптимiзму, займається розробкою навiгацiйної апаратури для виявлення рибних косякiв, медичних приладiв (томографiв), внутрiшньотрубних дефектоскопiв для магiстральних газопроводiв тощо. Сподiвається, що ще настане час великих розробок, яким вiн присвятив своє життя.

А "Кванта" вже немає. Вiн розпався на три органiзацiї - "Квант-навiгатор" (директор А.А Кошовий), "Квант-транспорт" (директор В.Л. Черевко), "Квант-радiолокатор" (директор В.I Гузь). Невелика частина спiвробiтникiв колишнього "Кванта" знайшла роботу в цих органiзацiях, решта влаштувалася в iнших мiсцях. Дехто намагався шукати щастя за кордоном. Чимало фахiвцiв пiшли на пенсiю.

На українських кораблях працюють ще старi системи. Але це поки що. Адже технiка старiє дуже швидко...

Б.М.Малиновський. Вiдоме i невiдоме в iсторiї iнформацiйних технологiй в Українi. Київ. "Iнтерлiнк". 2004. –215 с.
� Докладніше про це див. Бутов В.Н. Отечественное военное кораблестроение в третьем столетии своей истории. - С.-Петербург, 1995.


( У 80-і роки 20 століття один карбованець за своєю покупною вартiстю був дещо вищий за один долар США.
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